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1 INTRODUCAO

A Federacdo das Cooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado de Santa
Catarina — FECOERUSC e a Empresa Forga e Luz de Urussanga Ltda (EFLUL), em
suas respectivas areas de atuacgfes, tem como objetivo propiciar condigdes técnicas
e econbmicas para que a energia elétrica seja elemento impulsionador do
desenvolvimento social do estado de Santa Catarina.

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), recomendacdes do Comité
de Distribuicdo (CODI), Associacdo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica
(ABRADEE) e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Esta Norma poderd, em qualquer tempo, sofrer alteragcdes em seu todo ou
em parte, por razbes de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades
do sistema, motivos pelos quais os interessados deverao, periodicamente, consultar
a EFLUL guanto a eventuais alteracoes.

As prescricdes desta Norma se destinam a orientacdo dos consumidores
e ndo implicam em quaisquer responsabilidades da EFLUL com relacdo a qualidade
e seguranca dos materiais fornecidos por terceiros e sobre riscos e danos a
propriedade, sendo que esses materiais fornecidos devem atender as exigéncias
contidas no Cédigo de Defesa do Consumidor (CDC).

Esta Norma é aplicada as condi¢cbes normais de fornecimento de energia
elétrica. Os casos ndo previstos, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais
exijam tratamento a parte, deverdo ser encaminhados previamente a EFLUL para
apreciacao.

A presente Norma néo invalida qualquer outra da ABNT ou de outros
orgaos competentes, a partir da data em que a mesma estiver em vigor. Todavia, em
qualquer ponto em que, porventura, surgirem divergéncias entre esta Norma técnica
e as normas dos Orgdos citados, prevalecerdo as exigéncias minimas aqui

estabelecidas.
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Quaisquer criticas e/ou sugestbes para o aprimoramento desta norma

serdo analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto.

As sugestbes deverdo ser enviadas a Federacdo das Cooperativas de

Energia do Estado de Santa Catarina - FECOERUSC no seguinte endereco:

Departamento Técnico FECOERUSC
Grupo Revisor: 2021
Coordenacéo do Programa de Padronizacdo do Sistema FECOERUSC

Contato e-mail: fecoerusc.dt@gmail.com.

1.1 OBJETIVO

Estes procedimentos de operacdo deverdo ser utilizados pelos
operadores de usina da EFLUL, quando da necessidade de acionar um ou mais

geradores hidrelétricos.
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2 CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma técnica se aplica aos operadores de usina da EFLUL.
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3 RESPONSABILIDADES

3.1 LEGISLACAO

Norma Regulamentadora NR10 - Seguranca em Instalagbes e Servigos
em Eletricidade;

NBR 7037 - Recebimento, Instalacdo e Manutencdo de
Transformadores;

NBR 14039 — Instalacdes Elétricas de Alta Tenséo.

3.2 OBRIGACOES E COMPETENCIAS

Compete aos oOrgdos de planejamento, engenharia, patrimonio,

suprimentos,

elaboracdo de projetos, construcdo, manutencdo e operacdo do

sistema elétrico cumprir e fazer cumprir este instrumento normativo.
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4 TERMOS E DEFINICOES

4.1 TOMADA D'AGUA

Local onde se faz a captacdo de agua para a geracéo de energia elétrica

e esté localizado o inicio do conduto for¢ado.

4.2 NIVEL OPERACIONAL

Nivel de agua da captacao suficiente para manter uma geracdo minima

de energia elétrica.

4.3 PERIMETRO DE RISCO

Area em volta da unidade geradora, a qual esta sujeita a riscos de

acidentes durante a partida ou funcionamento do equipamento.

4.4 UNIDADE HIDRAULICA

Unidade de lubrificacdo de mancais, acionamento da valvula borboleta, do

by-pass e regulador de velocidade.
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4.5 BY-PASS

Pequena tubulacdo que interliga a montante e a jusante da vélvula

borboleta para equalizacéo da presséo, evitando danos ao equipamento.

4.6 PRESSAO DE MONTANTE E JUSANTE

Pressfes a montante e a jusante da valvula borboleta, respectivamente.

4.7 VALVULA BORBOLETA

Valvula principal da corrente de agua de alimentacéo da turbina.

4.8 REGULADOR DE VELOCIDADE

Dispositivo de acionamento de velocidade do equipamento.

4.9 REGULADOR DE TENSAO

Dispositivo eletrénico que habilita a tensdo do gerador.
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4.10 SINCRONOSCOPIO

Dispositivo eletrénico cuja finalidade € sincronizar as tensoes, frequéncias

e deslocamento angular das unidades geradoras com as barras.

4.11 SINCRONISMO

Estado em que as tensdes, frequéncias e deslocamento angular das

unidades geradoras séo iguais as das barras. O sincronismo pode ser realizado de

trés modos, os quais serdo descritos abaixo.

4.11.1 Barra morta

Estado em que ndo ha tensao na barra.

4.11.2 Manual

Condicdo em que a equalizacdo das tensbes, das frequéncias e do

deslocamento angular é feita manualmente pelo operador, por meio da pulsacao de

chaves seletoras.
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4.11.3 Automatico

Condicdo em que a equalizacdo das tensbes, das frequéncias e do

deslocamento angular € feita automaticamente pelo controlador eletrénico.

4.12 ANALISE PRELIMINAR DE RISCO (APR)

Método utilizado para planejar um trabalho, a fim de identificar os riscos
de acidentes e doengas ocupacionais, associados a cada fase ou etapa da tarefa.
Desta forma € possivel desenvolver solucdes para eliminar, anular ou prevenir tais

riscos.

4.13 DIALOGO DIARIO DE SEGURANCA (DDS)

Sao reunides informais, com duracdo de aproximadamente 15 minutos,
realizadas todos os dias antes do inicio dos servigos, nas quais o responsavel pelo
servico orienta e prepara a equipe para o dia de trabalho, enfatizando a abordagem
dos temas:

a) exigéncias da empresa quanto a seguranca;

b) analise conjunta dos locais e riscos envolvidos na atividade;

c) orientacdes sobre o uso correto de equipamentos de protec¢éao;

d) outros assuntos relacionados a seguranca, a organizacéo e a limpeza.
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5 PROCEDIMENTOS GERAIS

5.1 PROCEDIMENTOS PRELIMINARES

Verificar as condigdes da tomada d’agua e do nivel operacional;

Verificar se 0 equipamento a ser acionado esta operacional;

Verificar se ndo hé violacdo do perimetro de risco do equipamento;

A 0w h P

Verificar se ndo ha ocorréncia de alarmes ou impedimentos para o
acionamento;
5. Registrar no livro de ocorréncias horario, relés que atuaram e néo

cancelar a sinalizagéo.

5.2 PROCEDIMENTO PARA PARTIDA DA TURBINA

5.2.1 Acionamento da turbina

a) Ligar a bomba de refrigeracao;

b) Ligar a unidade hidraulica de lubrificacdo de mancais;
c) Ligar a unidade hidraulica de controle;

d) Verificar a presséo da unidade de controle;

e) Ligar as bombas jaking;

f) Abrir o by-pass;

g) Verificar a equalizacdo das pressdes de montante e jusante;
h) Abrir a valvula borboleta;

i) Fechar o by-pass;

j) Partida da turbina;

k) Aguardar o equipamento atingir rotagdo nominal,

[) Habilitar o regulador de tenséo;

m)Ajustar a frequéncia, se necessario.

n)
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5.2.2 Sincronismo

a) Habilitar o sincronoscopio;
b) Selecionar a barra morta, manual ou automatico;
c) Aguardar a sincronizacao;

d) Sistema sincronizado: aplicar carga desejada.

5.2.3 Procedimento para parada da turbina

a) Retirar a carga da maquina;

b) Abrir o disjuntor geral da unidade de geracéo;

c) Desabilitar o regulador de tenséo;

d) Desabilitar o regulador de velocidade;

e) Fechar a véalvula borboleta;

f) Aguardar a parada total da unidade;

g) Desligar a unidade hidraulica de controle;

h) Desligar a unidade hidraulica de lubrificacdo de mancais;
i) Desligar a bomba jaking;

j) Desligar a bomba de refrigeracéao.
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Cristian Ménego

Evandro Carlos dos Reis
Ricardo Mondardo

CERTREL — COOPERATIVA DE ENERGIA TREVISO
Rua Prof. José Abati, 588 CEP: 88862-000 Treviso
Fone: (48) 3469-0029 Email: certrel@cyber.com.br
Presidente: Volnei José Piacentini

Departamento Técnico:

Eng. Luciano Marcos Antunes Pinto
Anselmo Joao Pagani

Joalmir Locatelli

Marcelo Possato

Sérgio Luiz Rosso

Tales Alberto Rosso

Wagner Gongalves Cardoso

COOPERA — COOPERATIVA PIONEIRA DE ELETRIFICACAO
Av. 25 de Julho, 2.736  CEP: 88850-000 Forquilhinha

Fone: (48) 2102-1212 Email: coopera@coopera.com.br
Presidente: Carlos Alberto Arns

Departamento Técnico:

Eng. Rosemberto Resmini
Eng. Jefferson Diogo Spacek
Eduardo Gamba

Fabio Silvano

Mateus Rabelo

Paulo Cesar Kammer

COOPERALIANCA — COOPERATIVA ALIANCA

Rua Ipiranga, 333 — Centro CEP: 88820-000 Icara
Fone: (48)3461-3200

Email: cooperalianca@cooperalianca.com.br
Presidente: Pedro Deonizio Gabriel

Departamento Técnico:

Eng. Edmilson Maragno

Claudia Rosane Romualdo
Alexandrino

Everaldo Santo Rosso

Janaina Barbosa Moneretto Pavei
Mateus Burigo Dalmolim

COOPERCOCAL — COOPERATIVA ENERGETICA COCAL
Av. Polidoro Santiago, 555 CEP: 88845-000 Cocal do Sul
Fone: (48) 3447-7000  Email: coopercocal@engeplus.com.br
Presidente: italo Rafael Zaccaron

Departamento Técnico:

Eng. Luciano Marcos Antunes Pinto
Adriélcio de March

Altair L. Mello

Elizete Fritzen

Rogério Correa Rodrigues

COOPERMILA — COOPERATIVA DE ELETRIFICAQAO LAURO
MULLER

Rua 20 de Janeir 418 CEP: 88880-000 Lauro Muller

Fone: (48) 3464-3060 Email: coopermila@coopermila.com.br
Presidente: Alcimar Damiani de Brida

Departamento Técnico:
Eng. Humberto Maier Vieira
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Area de Aplicacio: Geracdo de Energia Elétrica.

FECO-G-01

Usinas Hidrelétricas.

FECOERUSC

Titulo do Documento: Procedimentos para Partida de

COOPERZEM — COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO RURAL DE
ARMAZEM

Rua Emiliano S&, 184 CEP: 88740-000 Armazém

Fone: (48) 3645-4000 Email: cooperzem@cooperzem.com.br
Presidente: Gabriel Bianchet

Departamento Técnico:

Eng. Edmundo Luiz Costa
Alencat Wensing Laurindo
Jayson Wensing Heidemann (In
memorian)

Luiz Carlos Eising

Marcelo Correa das Neves
Ricardo Zapellini Danfenbach

COORSEL — COOPERATIVA REGIONAL SUL DE ELETRIFICACAO
RURAL

Av. 7 de Setembro, 288 — Centro
Maio

Fone: (48) 3625-0141 Email: coorsel@coorsel.com.br
Presidente: Geraldo Luiz Knabben

CEP: 88710-000 Treze de

Departamento Técnico:
Eng. Pedro Bosse Neto
Eng. Tadeu Luis Mariot
Jodo Paulo Fernandes
Mateus May

EMPRESA FORCA E LUZ JOAO CESA LTDA

Rua José do Patrocinio, 56, CEP: 88860-000 — Siderépolis - SC
Fone : (48) 3435 8300 Email: joaocesa@joaocesa.com.br
Presidente: Victor Cesa

Departamento Técnico:
Eng. José Emerson Mendes Silva
Felisberto Cardoso

SINTRESC — SINDICATO DOS TRABALHADORES NA INDUSTRIA
DE ENERGIA ELETRICA DO SUL DE SANTA CATARINA

Av. Nereu Ramos, 326 — Centro CEP: 88745-000 Tubarao

Fone: (48) 3623-1233 Email: sintresc@sintresc.org.br
Presidente: Henri Machado Claudino

Departamento Técnico:

Eng. Flavio José Comandolli

Eng. Luciano Marcos Antunes Pinto
José Paulo dos Reis

SATC EDUCACAO E TECNOLOGIA
Rua Pascoal Meller, 75 — Universitario
Criciima

Fone: (48) 3431-7654 Email: extesao@satc.edu.br
Diretora: Karoline Possamai Rosso Alves

CEP: 88805-380

Departamento Técnico: Extensdo SATC
Eng. Ricardo Martinello

Eng. Janaina Quarti

Gustavo Leepkaln Dassi

Sérgio Bruchchen

Guilherme Manuel da Silva

Rafael Cardoso Cruz

Silvio Soares

Revisdo Metodolodgica e Ortogréfica:
Patricia Medeiros Paz

Desenho:

Gerson Maximiliano
Samuel Cascaes Natal
Rogério Corréa Rodrigues

Juridico:
Juliano Marto Nunes

A coordenacao do Programa de Padronizacdo do Sistema FECOERUSC agradece

as pessoas que, direta ou indiretamente, contribuiram na elaboracdo desta Norma

Técnica.
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